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Recenzja
w postepowaniu habilitacyjnym dr inz. Michala Bonczyka pt.: Pomiary i ocena narazenia
radiacyjnego zwigzanego z przetwarzaniem materialéw i odpadow o podwyzszonej
promieniotworczosci (TENORM)
oraz
osiagniecia naukowego i aktywnosci naukowej Habilitanta wykonana dla Rady
Doskonalosci Naukowej

Podstawa formalna recenzji

Podstawa formalna sporzadzenia niniejszej recenzji wynika z decyzji Rady Naukowej Gtéwnego
Instytutu Goérnictwa — Panstwowego Instytutu Badawczego z dnia 6 listopada 2023 roku,
dotyczacej powolania mnie jako recenzenta w postepowaniu habilitacyjnym dr inz. Michata
Bonczyka.

Recenzja zostata opracowana zgodnie ze wskazaniami Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o
szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. 2018 poz. 1668) na podstawie przedstawionego dorobku, o
ktorym mowa w art. 219 ust. 1 pkt. 2 Ustawy z dnia 20 lipca 2018r. o tytule ,,Badanie absorpcji
promieniowania gamma izotopu otowiu *'°Pb w odpadach przemystowych o podwyziszonej
promieniotworczosci”.

Recenzja zostala przygotowana na podstawie materiatéw dostarczonych przez Rad¢ Naukowa
Gloéwnego Instytutu Gornictwa — Panstwowego Instytutu Badawczego. W sktad materialow
wchodza:

* kopia dokumentu potwierdzajacego posiadanie stopnia doktora nauk technicznych,
* autoreferat zawierajacy:
- wykaz osiaggni¢¢ naukowych albo artystycznych stanowigcych znaczny wktad w rozwoj
okreslonej dyscypliny,
- wykaz opublikowanych prac naukowych lub twoérczych prac zawodowych stanowiacych
osiggniecie naukowe z opisem wktadu Habilitanta i procentowym udziale Habilitanta 1
pozostatych autoréw,
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informacje o wykazywaniu si¢ istotng aktywnosciag naukowa, realizowang w wigcej niz
jednej uczelni, instytucji naukowej, w szczegdlnosci zagranicznej,
- informacje o osiagnig¢ciach dydaktycznych, organizacyjnych oraz popularyzujacych nauke
- informacje o osiagnig¢ciach dydaktycznych, wspotpracy naukowej i popularyzacji nauki,
- inne informacje dotyczace kariery zawodowej,
- analize cytowan publikacji na podstawie baz Web of Science oraz Scopus,
» kopie publikacji naukowych wchodzacych w sklad cyklu stanowigcego gldéwne osiagniecie
naukowe,
* os$wiadczenia wspotautorow okreslajacych ich indywidualny wktad w postawnie publikacji
stanowigcych osiaggniecie naukowe.

Informacja o przebiegu pracy naukowo-zawodowej Habilitanta

Pan dr inz. Michal Bonczyk ukonczyl studia na Wydziale Fizyki i Informatyki Stosowanej
Akademii Gorniczo-Hutnicze] w Krakowie. Dyplom magistra inzyniera uzyskat na podstawie
pracy magisterskiej pod tytutem: Pomiary ekshalacji radonu **’Rn z gleby metodq bezposredniq i
posrednig, obronionej w 2010 roku , pod kierunkiem dr hab. inz. Przemystawa Wachniewa, prof.
dr hab. inz. Kazimierza Rozanskiego. Studia ukonczyt z wynikiem celujacym.

Po ukonczeniu studiéw Habilitant rozpoczal realizacje doktoratu w Gloéwnym Instytucie Gornictwa
w Katowicach - Panstwowy Instytut Badawczy. Temat rozprawy doktorskiej Badanie absorpcji
promieniowania gamma izotopu otowiu *'°Pb w odpadach przemystowych o podwyzszonej
promieniotworczosci, pod kierunkiem dr hab. Bogustawa Michalika, prof. GIG oraz dr hab.
Krystiana Skubacza, prof. GIG (jako promotor pomocniczy). Prace doktorskg obronit w roku 2017,
uzyskujac stopien doktora nauk technicznych w dyscyplinie inzynieria srodowiska.

Z zalaczonej dokumentacji wynika, ze jest to pierwsze postgpowanie habilitacyjne Kandydata i nie
ubiegat si¢ On wczesniej o nadania stopnia doktora habilitowanego.

Swoja kariere zawodowa Habilitant zwigzat z Glownym Instytutem Gornictwa w Katowicach -
Panstwowy Instytut Badawczy, gdzie byt zatrudniony jako asystent w latach 2014 — 2017 a od
2017 do dzi§ na stanowisku adiunkta. Kierownikiem Slaskiego Centrum Radiometrii
Srodowiskowej przy Gtéownym Instytucie Gornictwa w Katowicach - Panstwowy Instytut
Badawczy zostat w 2021 roku. T¢ funkcj¢ petni do dzis. Dodatkowo od 2010 —2011 byt inzynierem
w Engineering Design Centre (Instytut Lotnictwa & GE Aviation).

Od ukonczenia studiow magisterskich w 2010 r. do uzyskania przez Habilitanta stopnia doktora
mingto 7 lat. Natomiast od chwili uzyskania stopnia doktora nauk technicznych 28 lutego 2017 do
uchwaly o powotlaniu komisji habilitacyjnej w postgpowaniu o nadanie stopnia doktora
habilitowanego mingto 6 lat. Pierwszy artykut zaliczony do osiagnigcia naukowego Habilitant
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opublikowatl w marcu 2017 r. czyli miesigc po uzyskania stopnia doktora nauk technicznych a
ostatni w roku 2023.

Reasumujac, mozna stwierdzi¢, ze kariera naukowa Habilitanta przebiega stosunkowo szybko,
bowiem okres od ukonczenia studiow do habilitacji wynosi 13 lat.

Ocena osiagniecia naukowego stanowigcego podstawe ubiegania si¢ w postepowaniu o
nadanie stopnia doktora habilitowanego (Omdwienie osiagnie¢, o ktérych mowa w art. 219
ust. 1 pkt. 2 Ustawy z dnia 20 lipca 2018r.)

Habilitant przedstawia swoje osiagni¢cie naukowe jako cykl siedmiu powigzanych tematycznie
artykutow naukowych (O1-O7), opublikowanych w latach 2017-2023 w czasopismach
znajdujacych sie w bazie Web of Science oraz Scopus, w ktorych opisuje specyfike pomiarow
roznych czynnikéw narazenia radiacyjnego podczas przetwarzania materialéw i1 odpadow o
podwyzszonej promieniotworczosci, a takze uzytkowanie produktéw powstalych w wyniku
takiego przetwarzania. Wszystkie publikacje posiadaja IF od 1,513 do 6,141, a zgodnie z lista
ministerstwa sg punktowane od 40 do 200. Niestety Habilitant nie podaje Jego sumarycznego
udziatu w punktach oraz w IF.

Publikacje te zostaty zebrane pod wspolnym tytutem ,,pomiary i ocena naraienia radiacyjnego
Zwigzanego 7 prietwarzaniem materiatow i odpadow o podwyiszonej promieniotwdrczosci”.

Dwie z nich to artykuty napisane samodzielnie i opublikowane w indeksowanych czasopismach o
zasiegu miedzynarodowym:

1) [O1] Bonczyk M. The behaviour of the 210Pb during the recycling of selected waste in the
metallurgical industry . Applied Radiation and Isotopes, 2023 Vol. 191, 110563. IF: 1,513,
punktacja MEiN: 70 pkt. Deklarowany udzial Habilitanta wynosi: 100%

2) [06] Bonczyk M. Determination of 210Pb concentration in NORM waste — An application of
transmission method for self-attenuation corrections for gamma-ray spectrometry. July 2018
Radiation Physics and Chemistry 148, 1-4, 2018. IF: 2,858, punktacja MEiIN: 70 pkt.
Deklarowany udzial Habilitanta wynosi: 100%

Kolejne piec to publikacje wieloautorskie, takze opublikowane w indeksowanych czasopismach o zasiegu
miedzynarodowym:

1) [O2] Bonczyk M. Rubin J. The application of coal mining waste to the production of
construction ceramics — radiological and mechanical aspects. Materiales de Construccion Vol.
72, Issue 348, 2022. 1F: 2,772, punktacja MEiN: 100 pkt. Deklarowany udzial Habilitanta
wynosi: 80%

2) [03] Leonardi F. Bonczyk M. Nuccetelli C. Wysocka M. Michalik B. Ampollini M. Tonnarini
S. Rubin J.A. Niedbalska K. Trevisi R. 4 study on natural radioactivity and radon exhalation
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rate in building materials containing NORM residues: preliminary results. Construction and
Building Materials 173, 2018. IF: 6,141, punktacja MEiIN: 140 pkt. Deklarowany udzial
Habilitanta wynosi: 35%

3) [04] Bonczyk M. Grygier A, Skubacz K. “Quantum Pendants” - the measurement of exposure
to enhanced natural radioactivity. Measurement Vol. 196, 2022. IF: 5,131, punktacja MEiN:
200 pkt. Deklarowany udzial Habilitanta wynosi: 70%

4) [O5] Bonczyk M. Samolej K. Testing of the radon tightness of beakers and different types of
sealing used in gamma-ray spectrometry for 226Ra concentration determination in NORM.
Journal of Environmental Radioactivity, 205-206, 55-60, 2019. IF: 2,674, punktacja MEiN: 70
pkt. Deklarowany udzial Habilitanta wynosi: 80%

5) [O7] Bonczyk M. Michalik B. Chmielewska 1. The self-absorption correction factors for 210Pb
concentration in mining waste and influence on environmental radiation risk assessment.
Isotopes in Environmental and Health Studies 53(1), 2017. IF: 1,667, punktacja MEiN: 40 pkt.
Deklarowany udzial Habilitanta wynosi: 80%

Habilitant jest pierwszym autorem dwodch wymienionych prac, pierwszym autorem 4 prac i
korespondencyjnym autorem 5 publikacji. Zardwno oswiadczenia Habilitanta, jak i pozostalych
wspotautorow wskazujq na Jego dominujqcy udzial w przygotowaniu czterech wspotautorskich
prac ([02], [O4], [O5], [O7]). W jednej publikacji [O3] udziatl Habilitanta wynosi 35%. Udziat
Habilitanta w wyzej wymienionych pracach dotyczy: opracowania koncepcji badawczej,
wykonania wszystkich lub czesci badan laboratoryjnych, analizy i opisania wynikéw, wykonania
czgsci lub wszystkich wykresow 1 diagraméw, przygotowania manuskryptu oraz redakcji
wiekszosci tekstu.

Brak o$wiadczenia wspotautorow okreslajacych ich indywidualny wklad w powstawanie
publikacji [O4, O5 i O7], stanowigcych cze$¢ osiggnigcia naukowego. Okreslenie wkladu
danego autora, w tym Habilitanta, powinno by¢ na tyle precyzyjne, aby umozliwi¢ doktadng
ocene jego udziatu i roli w powstaniu kazdej pracy.

Omowienie cyklu publikacji:

Motywem przewodnim cyklu sg pomiary i badania oddziatywania radiacyjnego nuklidéw
promieniotworczych pochodzenia naturalnego na ludzi 1 $rodowisko naturalne podczas
przetwarzania odpadéw 1 materialtow o podwyzszone] promieniotworczosci pochodzenia
naturalnego.

Celem pierwszej publikacji [O1] byto badanie procesu recyklingu odpadéw powstatych przy
produkcji niobu i tantalu w zakladzie metalurgicznym w Polsce jako dodatek do materiatu
wsadowego w procesie produkcji otowiu i cyny. Badania polegaty na okresleniu zachowania
izotopu otowiu 2!'°Pb w procesie wytwarzania cyny i otowiu z odpadéw z produkcji niobu i tantalu,
bedacych pytem zbieranym na filtrach z oczyszczania powietrza w trakcie wytopu niobu i tantalu.
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Obserwowane zachowanie si¢ otowiu w tym procesie wskazuje na mozliwo$¢ wnikniecia 2!°Pb,
wraz z jego produktem rozpadu - 2!°Po, do organizmu droga oddechows i przyjeciem stosunkowo
duzej dawki promieniowania jonizujacego. W zwiazku z tym, Habilitant konkluduje, ze przed
ponownym przetwarzaniem naturalnie wyst¢pujacych materialdw promieniotworczych (w tym
przypadku odpadow powstatych przy produkcji niobu i tantalu), nalezy wziag¢ pod uwage
konieczno$¢ monitoringu ich st¢zenia w Srodowisku pracy w zaktadach, w ktorych takie procesy
sa prowadzone oraz warunki higieny pracy i warunki srodowiskowe ze wzgledu na potencjalne
wysokie narazenie pracownikéw na skutek wdychania wysoce radiotoksycznego 2!°Pb/*!°Po.

Do badania mozliwosci wykorzystania odpadow tupkowych z gornictwa wegla kamiennego [02],
Habilitant przygotowat mas¢ zarobowa skladajaca si¢ z 52% (masowych) z tupka, 22% z
tradycyjnej gliny ceramicznej oraz 26% wody do produkcji bloczkéw w formie cylindrycznej,
ktore wypalano w roznych temperaturach. Nastgpnie wytworzone bloczki poddano badaniom
mechanicznym oraz radiometrycznym.

Otrzymane wyniki radiometryczne porownano z wynikami dla konwencjonalnej ceramiki. Wyniki
wykazaly, ze stezenie naturalnych nuklidow promieniotworczych jest wyzsze niz w przypadku
konwencjonalnej ceramiki, ale nie przekracza warto$ci okreslonych w krajowych 1
mig¢dzynarodowych aktach prawnych. Na uwage zastuguje podanie przez autoréw powodu niskiej
ekshalacji radonu. Wedtug autoréw moze istnie¢ prawdopodobienstwo, ze w procesie wypalania
bloczkéw, ziarna mielonego tupka zostaja otoczone szczelng powtoka, istotnie ograniczajaca
przedostawanie si¢ radonu z ziaren do przestrzeni porowej materiatu.

Stwierdzenie, ze wykorzystanie odpadow gorniczych do produkcji ceramiki budowlanej moze
spowodowa¢ likwidacj¢ skladowisk odpaddéw gorniczych jest wedlug mnie nieco przesadne,
poniewaz ilo$§¢ odpadow gorniczych jest ogromna w porownaniu do ilosci wykorzystania tych
odpadow jako dodatku do produkcji ceramiki.

Jest to wspotautorska praca, w ktorej udzial Habilitanta w badaniach obejmuje zaplanowanie
eksperymentow, wykonanie pomiardw stezenia nuklidéw promieniotworczych we wszystkich
materiatach, pomiary ekshalacji radonu oraz interpretacja wszystkich wynikow.

Pozycja [O3] stanowi kolejna prac¢ nad promieniotworczosciag materiatéw budowlanych w
technologii betonu do ochrony radiologicznej wytworzonego przy uzyciu réznych odpadow
NORM jako kruszywa lub dodatku do cementu.

Do badan wykorzystano materiat filtracyjny z filtrow weglowych wykorzystywanych do
uzdatniania wody czerpanej z uj¢¢ podziemnych w formie granulatu o rozmiarach ziaren 0,1-1,5
mm oraz o do$¢ wysokim stezeniu naturalnych nuklidow promieniotworczych, przede wszystkim
izotopow radu ***Ra i ***Ra, nawet do 12 000 Bq-kg™!. Drugim odpadem wykorzystanym do badaf
jako dodatek lub jako zamiennik cementu do produkcji betonu byt uboczny produkt spalania (UPS)



& D

UCZELNIA
Politechnika BADAWCZA
Slaska N SKONAL

— popidt denny z kotla fluidalnego opalanego weglem charakteryzujacym si¢ podwyzszonym
stezeniem naturalnych nuklidéw promieniotworczych.

Jest to kolejna wspotautorska praca, w ktorej udzial Habilitanta obejmowat wykonanie pomiarow
zawartosci naturalnych nuklidow promieniotworczych w gotowych wyrobach betonowych metodg
spektrometrii promieniowania gamma.

Do pomiaru wspotczynnika ekshalacji radonu, Habilitant zastosowat metode dynamiczng i komore
w ukladzie zamknigetym, dzigki czemu obserwowany byl wzrost stezenia radonu. Kolejno, na
podstawie parametrow dopasowywanej funkcji narostu stezenia radonu, obliczany byt
wspotczynnik ekshalacji, zgodnie z zalezno$cia (1) w autoreferacie.

Uzyskane wyniki pomiarow wspotczynnika ekshalacji radonu, Habilitant poréwnywatl z wynikami
dla betonu zwyktego (bez dodatku odpadow).

Uzyskane wyniki pokazuja, ze wartosci wspoOlczynnika ekshalacji radonu sa typowe dla
konwencjonalnego betonu, co potwierdza, ze zastosowanie dodatkow do betonu, bedacych
odpadami o podwyzszonej promieniotworczosci, nie musi skutkowa¢ ograniczeniem mozliwos$ci
ich wykorzystania w budownictwie.

Warto podkreslic tu, ze na potrzeby pracy Habilitant skonstruowat radonowq komore
ekshalacyjng, dostosowang do warunkow prowadzenia eksperymentow, umozliwiajgcq zbadanie
wspotczynnika ekshalacji dla szesciennych (a=15 c¢cm) i cylindrycznych (h=d=15 cm) bloczkow
betonowych.

W pracy [O4] Habilitant, przeprowadzit analiz¢ narazenia radiacyjnego dla ludzi, zwigzanego ze
stosowaniem tzw. ,,medalionow energii skalarnej”. Udziat Habilitanta w tej pracy polegat na
rekonstrukcji dawki skutecznej promieniowania beta i gamma, otrzymywanej przez osoby noszace
6w medalion, zgodnie z zaleceniami producenta/sprzedawcy, na klatce piersiowej, oraz ocenie
narazenia radiacyjnego.

Wyniki przeprowadzonych badan wykazaty, ze wyznaczona dawka skuteczna promieniowania,
zwigzana z noszeniem tzw. ,,medalionow energii skalarnej” na klatce piersiowej bylta czterokrotnie
wyzsza od dawki skutecznej zwigzanej z przeSwietleniem rentgenowskim klatki piersiowej i
wyniosta 0,8 mSv.

Warto podkresli¢, ze Habilitant konczy prace z rekomendacja, aby nie naraza¢ ludzi na
promieniowanie, zwlaszcza, ze nie ma jednoznacznych wynikow badan potwierdzajacych
pozytywny wpltyw noszenia medaliondw na zdrowie cztowieka. Jesli jednak uzytkownicy chca
korzysta¢ z tego typu produktow na wtasng odpowiedzialnos¢, zaleca si¢ noszenie medalionow na
odziezy, a nie na gotej skorze oraz ograniczenie czasu kontaktu z produktem.

Habilitant w tej pracy nie podat jaki jest Jego udzial.
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Oznaczanie stezenia 22°Ra w surowcach, materiatach i odpadach jest jednym z najwazniejszych
elementéw przeprowadzanej oceny narazenia radiacyjnego. Nuklid ten, obok izotopéw toru i
potasu, jest oznaczany na potrzeby stwierdzenia mozliwosci wykorzystania réoznych surowcow,
produktéw ubocznych i odpadow przemystowych na cele budowlane, w szczegdlnosci dla
budownictwa przeznaczonego na staly pobyt ludzi. W zwiazku z tym, celem pracy [O5] bylo
testowanie naczyn pomiarowych stosowanych w spektrometrii promieniowania gamma.

Habilitant zidentyfikowat problem dotyczacy pomiaréw stezenia izotopu radu *°Ra w odpadach
przemystowych, metoda spektrometrii promieniowania gamma, poprzez pomiar stezenia
krotkozyciowych produktéw rozpadu radonu.

Na podstawie wynikow pomiardéw, Habilitant wytypowal najlepsze rodzaje pojemnikow i metody
uszczelnienia — dla ktorych obserwowana ucieczka radonu byta pomijalna przy uwzglednieniu
niepewnosci pomiaru. Co istotne, Habilitant pokazat jak wielki wplyw na niedoszacowanie
stezenia 2?°Ra bedzie miato zastosowanie niewtasciwego pojemnika oraz uszczelnienia.

Habilitant w tej pracy nie podat jaki jest Jego udzial.

W pracy [06] podj¢to problematyke samoabsoprcji niskoenergetycznego promieniowania gamma
z izotopu otowiu 2!°Pb (46,5keV) w odpadach przemystowych wraz z wspotczynnikami
poprawkowymi.

Habilitant przebadat 167 probek z dziewigciu grup réznych odpadéw przemystowych w celu
oznaczenia stezenia 2'°Pb. Wyniki wykazaly, ze najwicksza warto$é wspolczynnika thumienia
masowego 1 w konsekwencji wspotczynnikow korygujacych zaobserwowano dla osadow z wod
kopalnianych, pytéw kominowych z hutnictwa niobu 1 tantalu, pytéw kominowych z hutnictwa
olowiu oraz szlamoéw zelazono$nych. Nie zaobserwowano korelacji pomigdzy masowymi
wspolczynnikami tlumienia a wyznaczonym stezeniem aktywnosci 2!°Pb. Probki o najwickszym
stezeniu aktywnosci >!°Pb (ponad 10kBgkg—1) nalezaty do grupy osadéw z wod kopalnianych oraz
pylow kominowych z hutnictwa niobu i tantalu. Dla wigkszo$ci badanych probek uzyskano
stosunkowo wysokie wspotczynniki korekcyjne. Oznacza to, ze nieuwzglednienie samoabsoprcji
moze spowodowaé znaczne niedoszacowanie stezenia aktywnoséci >'°Pb w probkach odpadow
przemystowych.

Na uwage zastuguje przedstawienie zasady udoskonalonej przez Habilitanta metody wyznaczania
poprawki na samoabsoprcje (metoda transmisyjna z wykorzystaniem Zrédta *'°Pb) oraz badania
stezenie °!"Pb wraz z wspolczynnikami poprawkowymi dla 167 probek nalezqcych do 9 kategorii
odpadow przemystowych.

Radioaktywny izotop otowiu *!°Pb wystepuje w odpadach pochodzacych z hutnictwa i rafinacji
metali, wydobycia gazu i ropy naftowej, a czasami z podziemnych kopaln wegla, ktére bardzo
czgsto deponuja sie¢ w srodowisku naturalnym. Ocena ryzyka radiacyjnego wymaga doktadnej
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wiedzy na temat stezenia 2'°Pb w takich materiatach. W zwigzku z tym praca [O7] jest zwigzana z
analizg stezenia 2!°Pb w osadach kopalnianych. W tej pracy Habilitant przedstawit wyniki analizy
stezenia 2'°Pb w osadach kopalnianych, w tym wyniki pomiaréw wspotczynnikéw samoabsorpcji,
na potrzeby oceny zagrozenia radiacyjnego dla srodowiska naturalnego.

Jedna z metod majaca zastosowanie w monitoringu srodowiska 2!°Pb jest spektrometria promieni
gamma, ktora jest bardzo szybka i optacalng metoda oznaczania stezenia 2!°Pb. Z drugiej strony
samoabsorpcja promieni gamma od 2!'%b w probee jest istotna, poniewaz nie zalezy tylko od
gestosci probki, ale takze od jej skladu chemicznego (matrycy probki). Zjawisko to jest czesto
odpowiedzialne za niedoszacowanie poziomu stezenia aktywnosci 2!°Pb w przypadku stosowania
spektrometrii gamma bez uwzglednienia odpowiednich poprawek. Dodatkowo odpowiednie
ryzyko promieniowania moze zosta¢ nieprawidtowo ocenione. W zwiazku z tym, do doktadnego
pomiaru stezenia 2!°Pb Habilitant przeanalizowal sze$édziesigt probek stalych odpadow
gorniczych (osadow powstatych z podziemnych wod kopalnianych) specjalnie zmodyfikowang i
dostosowang do istniejacych warunkow laboratoryjnych metoda transmisyjna. Uzyskane wyniki
wykorzystano do oceny ryzyka radiacyjnego $rodowiska, przeprowadzonej z wykorzystaniem
narzedzia ERICA (ocena i zarzadzanie), przy zalozeniu warunkéw narazenia typowych dla
koncowego przeznaczenia tego rodzaju odpadow.

Habilitant w tej pracy nie podat jaki jest Jego udzial.

W mojej ocenie prace wchodzace w sktad osiggnigcia naukowego stanowig spojny tematycznie
cykl publikacji.

Odpady oraz produkty uboczne z niektérych sektoréw przemystu moga stanowié interesujacy
material wsadowy dla innych gatezi przemystu. Ponowne wykorzystanie ubocznych produktow i
odpadow przemystowych prowadzi do zmniejszenia kosztéw unieszkodliwiania oraz negatywnego
wpltywu przemystu na srodowisko i zdrowie. Jednakze te odpady lub produkty uboczne sg czesto
klasyfikowane jako naturalnie wystepujace materialy radioaktywne, pomimo ich catkowicie
naturalnego pochodzenia.

W zwigzku z tym nalezy podkresli¢, ze Habilitant podjal si¢ rozpatrzenia waznego tematu
odpowiadajacego na biezgce problemy zwigzane z narazeniem radiacyjnym podczas
przetwarzania materiatow i odpadow o podwyzszonej promieniotworczos$ci, a takze uzytkowania
produktow powstalych w wyniku takiego przetwarzania. W tym zakresie uwazam spelnienie
warunku znacznego wktadu Habilitanta w rozwdoj okreslonej dyscypliny naukowej.
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Ocena pozostalych osiggni¢é naukowych

Dorobek naukowy Habilitanta obejmuje:

- 32 prac naukowych, w tym 25 prac po uzyskaniu stopnia doktora nauk technicznych Liczba
publikacji w bazie WoS 21, w tym 18 po uzyskaniu stopnia doktora, natomiast liczba
publikacji w Scopus wynosi 22, w tym 20 po uzyskaniu stopnia doktora,

- wspotautorstwa 6 rozdziatow w monografii, po uzyskaniu stopnia doktora,

- udzial w 14 konferencjach, w tym 4 przed oraz 10 po uzyskaniu stopnia doktora,

- udzial w 12 w projektach naukowo-badawczych, w tym 4 przed oraz 8 po uzyskaniu stopnia
doktora,

- udzial w 42 pracach zleconych dla przemystu (B+R), w tym 15 projektow przed doktoratem
oraz 27 po uzyskaniu stopnia doktora,

- udzial w 2 przewodach doktorskich jako promotor pomocniczy.

W sktad udokumentowanego dorobku naukowego Habilitanta przed doktoratem wchodzi 7
publikacji w czasopismach, w tym 3 jako pierwszy autor oraz wspétautorstwa 4 rozdziatow w
monografiach. Natomiast dorobek po uzyskaniu stopnia doktora obejmuje 25 publikacji w
czasopismach oraz 6 rozdziatbw w monografiach.

Wsrod opublikowanych prac przed doktoratem 3 prace byly indeksowane w Web of Science, a 2
prace byly indeksowane w bazie Scopus (Liczba publikacji przed doktoratem w bazie WoS 3, a
liczba publikacji w Scopus wynosi 2.). Natomiast wsrdd opublikowanych prac po uzyskaniu
stopnia doktora, liczba prac indeksowych w Web of Science wynosi 18, a liczba prac
indeksowanych w Scopus jest 20.

Indeks Hirscha rowny jest 6 (wg WoS) i 7 (wg. Scopus).
Niestety Habilitant nie podaje Jego sumarycznego udziatu w punktach oraz w IF za publikacje.

Habilitant prezentowal swoj dorobek na 14 konferencjach i1 seminariach. Cztery z nich byty
prezentowane przed uzyskaniem stopnia doktora, 10 po uzyskaniu stopnia doktora, przy czym brak
informacji o formie wystgpienia oraz czy byty to konferencje lokalne czy migdzynarodowe a takze
czy byly to wystgpienia czy postery. Pomimo to mozna oceni¢, ze Habilitant posiada
doswiadczenie w prezentacji wtasnych osiagniec.

Przed uzyskaniem stopnia doktora nauk technicznych, Habilitant bral udziat w 4 projektach
naukowo-badawczych oraz w 15 pracach zleconych dla przemystu (B+R). Po uzyskaniu stopnia
doktora nauk technicznych, Habilitant brat udziat w 8 projektach naukowo-badawczych, 27
pracach zleconych dla przemystu (B+R), oraz udziat w 2 przewodach doktorskich jako promotor
pomocniczy.

Z tego wynika, ze suma projektow, w ktéorych Habilitant bral udziat wynosi 12. Nie
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znajduje to odzwierciedlenia w punkcie ,, 5.4. Wykaz wazniejszych projektow naukowych i
prac badawczo-ustugowych”, poniewaz Habilitant podaje tu 10 projektow. Sytuacja jest ta
sama w przypadku prac zleconych dla przemystu (B+R). Habilitant deklaruje, ze brat udziat w
42 prac, natomiast w tym samym punkcie tj. ,, 5.4. Wykaz wazniejszych projektow naukowych i
prac badawczo-ustugowych”, liczba podanych prac wynosi 7.

Jest to moze spowodowane tym, ze Habilitant w autoreferacie podat tylko te pozycje, ktére sa
zwigzane z osiaggni¢ciem naukowym, ale nie jest rolg recenzenta aby domysli¢ si¢ co Habilitant
ma na mysli, poniewaz budzi to zastrzezenia.

Habilitant deklaruje, ze brat czynny udziat w realizacji licznych miedzynarodowych projektow
naukowych, czesto w charakterze gléwnego wykonawcy. Pewien niedosyt budzi fakt, ze
Habilitant nie podat, w ktorych projektach byt gléwnym wykonawca oraz nie podat jaka role
pemhit w projektach, w ktorych nie byt gtownym wykonawca.

W ramach dziatalnosci statutowej Glownego Instytutu Gornictwa — Instytut Panstwowy
Habilitant realizowat 2 projekty przed uzyskaniem stopnia doktora nauk technicznych i
jeden po uzyskaniu stopnia doktora nauk technicznych.

W ramach podnoszenia swoich kwalifikacji naukowych, Habilitant bral udziat w 7 kursach,
warsztatach i1 szkoleniach naukowych w o$rodkach krajowych i zagranicznych, w tym 1 po
uzyskaniu stopnia doktora, trwajacy jeden tydzien w Zjednoczony Instytut Badan
Jadrowych, Dubna, Moskwa oraz 6 przed uzyskaniem stopnia doktora - staze trwajace od
jednego do pigciu tygodni (Habilitant w punkcie ,,5.5. Wykaz stazy naukowych, kursow i
szkolen”, wymienia staze naukowe, kursy i1 szkolenia, nie podajac w liczbach ile odbyt
stazy naukowych, ile razy bral udzial w kursach 1 w szkoleniach). Recenzent znowu
musi domyslac sie, ktéry z podanej listy jest stazem, kursem czy szkoleniem.

Informacja o wykazywaniu sie¢ istotng aktywnos$cig naukowg albo artystyczng realizowana
w wiecej niz jednej uczelni, instytucji naukowej lub instytucji kultury,
w szczegoOlnosci zagranicznej

W zakresie aktywnosci naukowej, realizowanej w wiecej niz jednej uczelni, instytucji naukowe;j,
w szczegllnosci zagranicznej, Habilitant od wielu lat  wspodlpracuje nie tylko z
pracownikami jednostki macierzystej, ale takze z licznymi osrodkami naukowymi w Polsce
1 miedzynarodowymi.

W latach 2013-2017 podczas realizacji projektu ,NORM 4 Building” Habilitant nawigzat
wspotprace z Kaunas University of Technology, Kowno, Litwa, oraz INAIL (National Institute for
Insurance Against Accidents at Work), Rzym, Wtochy, oraz Politechnika Slaska. W ramach
wspolpracy, prowadzit badania i analizowat narazenie radiacyjne zwigzane z uzyciem fosfogipsu
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oraz popiotu ze spalenia biomasy w budownictwie, jako materiatow spajajacych, np. jako
zamiennik cementu. Efektem tej wspotpracy bylo opublikowanie dwdch artykutéw naukowych w
bardzo renomowanym czasopi$mie ,,Journal of Construction and Building Materials” .

Podczas realizacji RAMSES, wraz z partnerami z Institut de Radioprotection et de Suretes
NuclEaire (IRSN), Habilitant prowadzit badania dotyczace mechanizméw transferu radu w
srodowisku wodnym, na terenie bedacym pod silng presja dzialalno$ci goérniczej. Rezultatem
badan sa dwa referaty na dwoch migdzynarodowych konferencjach w latach 206 Oraz 2019.

Wspodlpracujac w Polsce z Instytutem Fizyki Jadrowej PAN w Krakowie, Uniwersytetem
Wroctawskiem, Uniwersytetem Slaskim, Instytutem Medycyny Pracy w Lodzi, Instytutem Chemii
1 Techniki Jadrowe; w Warszawie, Uniwersytetem Medycznym w Biatymstoku, Centralnym
Laboratorium Ochrony Radiologicznej w Warszawie, Miedzyresortowym Instytutem Techniki
Radiacyjnej Politechniki L.odzkiej oraz z Politechnika Wroclawska, Habilitant brat udzial w
przygotowaniu 1 organizacji laboratoryjnych badan poréwnawczych pomiarow radonu oraz
produktow rozpadu radonu w powietrzu, metodami pasywnymi. Wynikiem wspolpracy oraz
zorganizowanych badan poréwnawczych jest jedna wspodtautorska publikacja w czasopismie
,,Nukleonika”.

W ramach wspoélpracy z Narodowym Centrum Badan Jadrowych w Otwocku, Habilitant
prowadzit badania polegajace na wyznaczeniu wspotczynnikow absorpcji promieniowania
gamma dla kompozytu grafenowego, silnie natadowanego elektrycznie. Wynikiem wspoipracy
byla jedna publikacja, rowniez w renomowanym czasopiSmie o zasiggu mi¢dzynarodowym
,Journal of Radiation Physics and Chemistry”.

Analizujagc tematyke projektow mozna stwierdzi¢, ze zwigzek zrealizowanych projektow
badawczych ze wskazanym osiggni¢gciem naukowym jest bardzo dobry.

Przez caty dotychczasowy okres zatrudnienia w Gtéwnym Instytucie Gornictwa realizowal prace
badawczo-ustugowe 1 badawczo-rozwojowe na rzecz podmiotdw rynkowych oraz innych
instytucji naukowych. Za najwazniejsze prace Habilitant deklaruje 7 prac w latach 2014 — 2022.

Od 2011 roku, Habilitant bral udziat w 10 projektach krajowych i migdzynarodowych, w tym 4
po uzyskaniu stopnia doktora nauk technicznych.

Catosciowo przedstawiony dorobek nalezy uzna¢ za dobry i1 w konsekwencji
odpowiadajacy kryteriom, jakie nalezy spetni¢ do otrzymania stopnia doktora
habilitowanego. Wskazany we wniosku dorobek po uzyskaniu stopnia doktora znacznie
przekracza osiggnigcia uzyskane przed uzyskaniem stopnia doktora i jest odpowiedni
pod wzgledem ilo$ciowym 1 jakosciowym. Szczegolnie nalezy podkresli¢ opracowania
badawczo-ustugowe 1 badawczo-rozwojowe na rzecz podmiotdw rynkowych oraz innych
instytucji naukowych a takze udziat w projektach zwigzanych z zakresem Jego specjalnosci
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o zasiegu krajowym 1 migdzynarodowym. Na podkreslenie zastuguje rowniez fakt
nieustannego podnoszenia swoich kompetencji 1 umiejetnosci.

Reasumujac, uwazam, ze Habilitant spelnia kryterium dotyczace wykazywania si¢
istotng aktywnoscia naukowa.

Recenzent nie ma moiliwosci ocenienia zawartosci pozostalych osiggnieé¢ publikacyjnych,
poniewaz nie zostaly one udokumentowane przez Habilitanta.

Informacja o osiagnieciach dydaktycznych, organizacyjnych oraz popularyzujacych nauke

Habilitant od samego poczatku zatrudnienia w Slaskim Centrum Radiometrii Srodowiskowej GIG
prowadzit liczne zaj¢cia dydaktyczne, zarowno w postaci ¢wiczen laboratoryjnych i wyktadow, w
jezyku polskim w ramach kursow prowadzonych dla pracownikéw podziemnych zaktadow
gorniczych. Habilitant prowadzit czterdziestogodzinny kurs pt.: Ochrona przed naturalnym
promieniowaniem jonizujacym, przeznaczony dla pracownikow dozoru ruchu w zaktadach
gorniczych, rozszerzajacy wiedze nabyta podczas szkolenia dla inspektorow ochrony
radiologicznej (IOR). Zakres tematyczny kursu obejmowal podstawy fizyki i ochrony
radiologicznej, pomiary promieniotwdrczosci metoda spektrometrii gamma. Ten zakres
tematyczny Habilitant realizowat rowniez podczas cyklicznego szesnastogodzinnego kursu,
przeznaczonego dla oséb zajmujacych si¢ wykonywaniem pomiaréw czynnikéw narazenia
radiacyjnego w kopalniach.

Od 2015 roku aktywnie uczestniczyl w przygotowaniu, organizacji i prowadzeniu zaj¢¢ podczas
kursow 1 szkot letnich, przeznaczonych dla mig¢dzynarodowego grona stuchaczy (studentow,
doktorantow, specjalistow) organizowanych w ramach projektow migdzynarodowych. Kursy
trwaty od jednego dnia do dwodch tygodni. Byl réwniez promotorem pomocniczym w dwoch
przewodach doktorskich.

Analizujgc tematyke prowadzonych zaje¢ mozna stwierdzi¢, ze nie jest to duzy dorobek
dydaktyczny ale pokrywa si¢ z dziatalno$cig naukowa Habilitanta. Fakt, Ze nie jest to duzy dorobek
dydaktyczny wynika z tego iz macierzyste miejsce pracy Habilitanta jest przede wszystkim
instytutem badawczym.

Reasumujac, przestawiona we wniosku aktywnos$¢ dydaktyczna Habilitanta w mojej ocenie
zasluguje na pelne uznanie.

Dzialalnosé organizacyjna i popularyzujgcq nauk Habilitanta nie zostata udokumentowana. W
zwiqzku 7 tym recenzent nie jest w stanie ten obszar oceniaé.
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Inne informacje dotyczace kariery zawodowej

Habilitant od 2022 roku jest przedstawicielem Dyrektora Gtownego Instytutu Goérnictwa w
Miedzyresortowej Komisji ds. Najwyzszych Dopuszczalnych Stgzen 1 Natgzen Czynnikow
Szkodliwych dla Zdrowia w Srodowisku Pracy. Komisja, pod przewodnictwem Dyrektora
Centralnego Instytutu Ochrony Pracy (CIOP) jako organ doradczy Rady Ministréw, skiada
propozycje dotyczace najwyzszych dopuszczalnych stezen i natezen czynnikéw szkodliwych w
srodowisku pracy, ktére nastgpnie sg implementowane w odpowiednich aktach prawnych.

Od 2018 roku Habilitant peini funkcj¢ audytora technicznego na rzecz Polskiego Centrum
Akredytacji (PCA) w Warszawie. Podczas Jego wspotpracy z PCA, bral udzial w ocenach pracy
laboratoriéw akredytowanych pod katem spetnienia wymagan normy ISO PN/EN 17025:2018-2,
a takze pozostatych wymogow zawartych w dokumentach i politykach PCA.

Habilitant angazuje si¢ w prace Polskiego Centrum Radanowego, gdzie w 2022 r. zostal wybrany
do wiadz Centrum w roli Przewodniczacego. Funkcje¢ ta pelni do dzi$. Ponadto, w uznaniu zastug
dla branzy gorniczej, Habilitant dwukrotnie zostal odznaczony poprzez nadanie mu stopnia
InZyniera Gorniczego II st. w 2019 r. oraz Inzyniera Gorniczego III st. w 2015r.

Whiosek koncowy

Podsumowujac oceng catosci dorobku dr inz. Michata Bonczyka 1 szczegdtowa analize
przekazanej do oceny dokumentacji, uwazam, ze dziatalno$¢ Habilitanta w ocenianych
obszarach zastuguje na ocen¢ pozytywng. Habilitant posiada ugruntowana wiedzg w
zakresie pomiarOw 1 badania oddzialywania radiacyjnego nuklidow promieniotworczych
pochodzenia naturalnego na ludzi i1 §rodowisko naturalne podczas przetwarzania odpadow i
materiatow o podwyzszonej promieniotworczosci pochodzenia naturalnego.

Dorobek naukowy i osiagni¢cia Habilitanta stanowig wktad w rozwoj dyscypliny Inzynieria
Srodowiska, Gornictwo 1 Energetyka i odpowiada wymaganiom stawianym w art. 219 ust. 1.
p- 2 Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. - Prawo o szkolnictwie wyzszym 1 nauce (Dz.U. 2018
poz. 1668).

Wazac wady 1 zalety catosci dorobku, rekomenduj¢ Radzie Naukowej Gtownego Instytutu
Gornictwa — Panstwowego Instytutu Badawczego poparcie wniosku o nadanie doktorowi
inzynierowi Michatowi Bonczyk stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie Nauk Inzynierio-
Technicznych, w Dyscyplinie Inzynieria Srodowiska, Gornictwo i Energetyka.
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