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1 CZĘŚĆ OGÓLNA

1.1 PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem niniejszego projektu jest instalacja BMS w budynku Centrum Czystych Technologii Węglowych w Katowicach przy pl. Gwarków 1.
Niniejsze opracowanie stanowi część dokumentacji wielobranżowej.

1.2 PODSTAWA OPRACOWANIA

Opracowanie wykonano na podstawie:

· Zleceń, uzgodnień i wytycznych Inwestora;

· Uzgodnień międzybranżowych;

· Aktualnych podkładów architektonicznych;

· Obowiązujących przepisów i norm.

1.3 ZAKRES RZECZOWY OPRACOWANI

Opracowanie w swoim zakresie zawiera:
· monitoring parametrów sieci elektrycznej poprzez analizatory sieci,

· monitoring podstawowych sygnałów sieciowych,

· monitoring transformatora,

· założenie liczników prądu obiektowych i monitoring stanów,

· monitoring i sterowanie oświetleniem części wspólnych, pomiar natężenia oświetlenia,

· monitoring systemów niskoprądowych : SAP, Kontroli dostępu Unicard, CCTV,

· sterowanie i monitoring central wentylacyjnych wraz z bilansem powietrza,

· sterowanie i monitoring instalacji odpylania,

· sterowanie i monitoring central klimatyzacyjnych,

· monitoring dygestoriów, szaf z chemikaliami,

· monitoring instalacji gazów i instalacji detekcji gazów, sygnalizacja zagrożeń,

· monitoring i sterowanie w zakresie bilansu powietrza,

· sterowanie i monitoring agregatów chłodu ,

· monitoring węzła ciepła.

2 ZAKRES PRAC
2.1 INFORMACJE OGÓLNE
Wykonawstwo obejmuje dostawę, montaż, regulację i rozruch wykonanego systemu automatyki dla instalacji podanych w niniejszym opisie.

Roboty obejmują wszelkie materiały i robociznę wymagana dla ukończenia prac związanych z instalacją w taki sposób, by była ona gotowa do działania, a wykonawca jest odpowiedzialny za uwzględnienie wszelkich usług, które stanowią naturalną część systemu, nawet jeśli nie są one podane w opisie.

2.2 OPIS SYSTEMU
System automatyki został zaprojektowany na bazie systemu komputerowego i musi być przystosowany do takich funkcji, jak –sterowania systemem ogrzewania, wentylacją i klimatyzacją.

Obsługa systemów będzie zapewniona centralnie z stanowiska BMS. 

System automatyki będzie sterował pracą wszystkich central wentylacyjnych i klimatyzacyjnych, wentylatorów, urządzeniami instalacji chłodniczej i ciepłowniczej. 

Sterowniki lokalne będą połączone magistralą komunikacyjną BacNET.

3 AUTOMATYKA WENTYLACJI MECHANICZNEJ

3.1 AUTOMATYKA CENTRAL WENTYLACYJNYCH
Systemem automatyki objęta jest cała instalacja wentylacji mechanicznej. Elementami instalacji wentylacji są centrale wentylacyjne i wentylatory wyciągowe. Dla każdej centrali wentylacyjnej oraz wentylatorów z nią sprzężonych przewiduje się oddzielną szafę zasilająco – sterowniczą. Lokalizacja szaf jest przedstawiona na załączonych rysunkach.

Celem zaprojektowanego systemu automatyki i zarządzania BMS jest zapewnienie warunków określonych w opisie technologii central klimatyzacyjnych zgodnie ze specyfikacją urządzeń oraz schematem technologii, stosownie do obowiązujących norm i przepisów.

Na tym etapie projektu automatyki i zarządzania BMS dla instalacji central klimatyzacyjnych przyjęto następujące założenia:

· system automatyki zostanie zrealizowany przy pomocy aparatury i sterowników swobodnie programowalnych zgodnych ze standardem zastosowanym w całym obiekcie i zostanie podłączony do systemu zarządzania BMS przy pomocy urządzeń zgodnych ze standardem zastosowanym w całym obiekcie,

· urządzenia powinny pracować w sposób efektywny i ekonomiczny,

· w celu zasilenia i sterowania wszystkich urządzeń instalacji należy wykonać szafy automatyki (zasilająco-sterownicze), 

· załączenie i wyłączenie systemu automatyki powinno być realizowane miejscowo z szaf automatyki oraz zdalnie z systemu BMS,

· zmiana wartości zadanych przez Użytkownika będzie realizowana z systemu BMS.

System automatyki wentylacji ma spełniać następujące funkcje:

· zasilanie wszystkich urządzeń siłowych instalacji central klimatyzacyjnych,

· sterowanie załączaniem silników wentylatorów (poprzez falowniki),

· sterowanie załączaniem silników pomp cyrkulacyjnych przy wymiennikach ciepła,

· sterowanie załączaniem i prędkością wymienników obrotowych (rotorów),

· sterowanie załączaniem silników wentylatorów wyciągowych (współpracujących),

· sterowanie siłownikami przepustnic powietrza,

· sterowanie siłownikami od zaworów regulacyjnych,

· sterowanie pracą urządzeń wg zadanej temperatury lato/zima na nawiewie,

· sterowanie pracą urządzeń wg ustalonych programów czasowych,

· monitoring oraz sygnalizacja stanów pracy i awarii poszczególnych urządzeń,

· monitoring czasu pracy urządzeń,

· monitoring zabrudzenia filtrów powietrza,

· monitoring temperatur w poszczególnych punktach instalacji, 

· alarmowanie w przypadku przekroczenia limitów wartości analogowych,

· zapewnienie mechanicznych blokad pracy urządzeń od zagrożenia pożarowego, od pracy oddymiania, alarmu przeciwzamrożeniowego, itp.
3.2 AUTOMATYKA WENTYLACJI ODCIĄGOWEJ Z URZĄDZEŃ TECHNICZNYCH
Systemem automatyki wentylacji odciągowej technologicznej oparty będzie na dedykowanej automatyce urządzeń systemu. W obiekcie przewiduje się zainstalowanie 40 digestoriów. Każde z tego typu urządzeń będzie wyposażone w sterownik wyposażony w kartę komunikacyjną M-Bus. 

Aby zapewnić właściwy wywiew z digestoriów zastosowano nadrzędny system VAV. W zależności od otwarcia okna digestorium , regulator przepływu będzie dostosowywał przepływ powietrza przez urządzenie. 

Kolejnym elementem systemu będzie wentylator wyciągowy. Z uwagi na fakt, że w zależności od otwarcia okien digestoriów będzie potrzebny różny wydatek wentylatora przewiduje się zastosowanie czujnika ciśnienia powietrza w kanale oraz falownika regulującego obroty wentylatora.

System automatyki wentylacji ma spełniać następujące funkcje:
· zasilanie wszystkich urządzeń siłowych instalacji,

· sterowanie załączaniem silników wentylatorów wyciągowych (poprzez falowniki),
· kontrola ciśnienia powietrza w kanałach wywiewnych zbiorczych,
· odwzorowanie położenia siłowników regulatorów VAV,
· monitoring digestoriów,
3.3 WENTYLACJA AWARYJNA W POMIESZCZENIACH, W KTÓRYCH WYSTĘPUJA NIEBEZPIECZNE GAZY
W pom. 110 i 111 zaprojektowano wentylację ogólna i awaryjną. Z uwagi na możliwość wystąpienia wysokiego stężenia gazów zaprojektowano wywiew normalny i awaryjny. Realizowane będzie to poprzez wentylatory dwubiegowe. 

Centralka systemu wykrywania gazów będzie przekazywać informację o zdarzeniu do systemu. Wówczas zostaną załączone wentylatory wywiewne na drugi bieg.

System automatyki wentylacji ma spełniać następujące funkcje:
· zasilanie wszystkich urządzeń siłowych instalacji,

· sterowanie załączaniem silników wentylatorów wyciągowych poprzez układy stycznikowe,

· zbieranie informacji o alarmach w pomieszczeniach z centralek detekcji gazów (twardodrutowo)

4 AUTOMATYKA WYMIENNIKOWNI I URZĄDZEŃ GRZEWCZYCH
Wymiennikownia będzie obsługiwana przez własny dedykowany system automatyki. Przewiduje się tylko i wyłącznie monitoring stanów pracy i awarii układu, a także kluczowych temperatur procesowych.
System automatyki wentylacji ma spełniać następujące funkcje:
· monitorowanie termostatów STB wymiennika

· monitorowanie pracy / awarii pomp

· monitorowanie obecności wody w zładzie,

· monitoring temperatur w poszczególnych punktach instalacji, 

· alarmowanie w przypadku przekroczenia limitów wartości analogowych,

5 AUTOMATYKA AGREGATÓW CHŁODNICZYCH
Agregaty chłodnicze będą wyposażone we własną automatykę wraz ze sterownikiem kaskadowym wyposażonym w moduł komunikacyjny. Zadaniem systemu BMS jest:

· monitorowanie pracy / awarii urządzeń

· monitorowanie obecności wody w zładzie,

· monitoring temperatur w poszczególnych punktach instalacji, 

· alarmowanie w przypadku przekroczenia limitów wartości analogowych,

6 UKŁADY ZASILANIA ENERGETYCZNEGO BUDYNKU
Do układów zasilania energetycznego obiektu objętych systemem automatyki zaliczamy:

· transformator

· rozdzielnica główna
System automatyki monitoruje stan dwustopniowego zabezpieczenia termicznego transformatora. Zadziałanie I stopnia zabezpieczenia musi powodować zgłoszenie ostrzeżenia do systemu BMS, zadziałanie II stopnia, powodującego wyłączenie transformatora, zgłasza alarm krytyczny do BMS.

Sygnały monitorowane przez system automatyki pochodzące z rozdzielnic głównych to: załączenie wyłącznika/rozłącznika oraz zadziałanie zabezpieczenia wyłącznika.

Sygnały awarii generują alarm krytyczny zgłaszany do BMS.

Dodatkowo wszystkie odbiory budynku będą opomiarowane poprzez liczniki energii elektrycznej. Dane z liczników będą przesyłane do systemu BMS.

7 STEROWANIE OŚWIETLENIEM
Tablice oświetleniowa R11 będzie przystosowana do zdalnego załączania obwodów oświetleniowych z systemu automatyki. Połączenia pomiędzy tablicą a szafką automatyki zostaną wykonane kablami. W szafie automatyki będzie znajdować się sterownik, bądź karta we/wy sterownika służącego do monitorowania i sterowania oświetleniem. Sterownik DDC zabudowany w szafie musi mieć możliwość załączania każdego z obwodów oraz monitorowanie stanu przekaźnika bistabilnego. Poszczególne obwody oświetlenia będą sterowane oddzielnymi harmonogramami czasowymi.

8 ODCZYT DANYCH Z LICZNIKÓW
Wybrane odbiory będą posiadały liczniki energii elektrycznej umożliwiające ich zdalny odczyt. Parametry które mają być sczytywane z liczników to:

· Energia czynna

· Napięcia fazowe i międzyfazowe

· Prądy

· Moce: czynna, bierna i pozorna,

9 MONITORING CENTRALEK SAP, KD ORAZ CCTV

Centrale bądź szafy instalacji słaboprądowych zamontowanych na obiekcie będą monitorowane przez system BMS. Przewiduje się tylko i wyłączeń zbieranie sygnałów alarmu ogólnego z poszczególnych urządzeń. Sygnał będzie zbierany z przekaźnikowych wyjść alarmowych i przekazywany kablem na wejścia cyfrowe.

10 MONITORING CENTRALEK DETEKCJI GAZÓW
Na obiekcie będzie zainstalowany centralny system monitorowania stężeń gazów technicznych. Oparty będzie on o trzy centralki detekcji. Zadaniem systemu BMS będzie zbieranie danych alarmowych o przekroczeniach stężeń gazów w pomieszczeniach i sygnalizacja ich.

11 WYTYCZNE DO OKABLOWANIA
Do podłączenia elementów i urządzeń stosować kable i przewody wg. list kablowych. Przewody i kable oznaczyć wg. oznaczeń z list kablowych. Wszystkie urządzenia obiektowe należy oznaczyć wg. oznaczeń ze schematów funkcjonalnych i technologicznych. Wszystkie przewody do elementów automatyki należy prowadzić możliwie daleko od przewodów siłowych (min. 30cm), w razie występowania silnych zakłóceń elektromagnetycznych, należy stosować kable ekranowane (ekran łączyć z masą tylko po stronie szafy). Instalację wszystkich elementów automatyki wykonać zgodnie z instrukcją ich montażu.

12 WYTYCZNE DO WYKONAWSTWA SZAF AUTOMATYKI
Należy zaprojektować i wykonać szafy automatyki (zasilająco-sterownicze) wyposażone w  pole siłowe i pole sterownicze. Z szaf automatyki będą zasilane i sterowane wszystkie urządzenia instalacji central klimatyzacyjnych wraz z współpracującymi wentylatorami wyciągowymi. W szafach automatyki należy umieścić falowniki (przetwornice częstotliwości) do sterowania prędkością silników wentylatorów. W szafie automatyki zainstalowano układ zasilania głównego. Moc elektryczna szafy automatyki zależy od mocy wszystkich urządzeń instalacji (wentylatory centrali i współpracujące, pompy obiegowe, rotory, itp.) ujętych w kartach doboru urządzeń.
Szafa automatyki powinna być wyposażona w wyłącznik główny, ochronnik przeciwprzepięciowy typu C, kontrolę obecności i kolejności faz, nadmiarowo-prądowe wyłączniki instalacyjne, wyłączniki silnikowe, transformator ochronny 230VAC/24VAC, styczniki, przekaźniki, gniazdo serwisowe i oświetlenie wnętrza szafy, osobne zabezpieczenie układów sterowniczych 230VAC, osobne zabezpieczenie układów sterowniczych 24VAC, osobne zabezpieczenie sterowników i urządzeń elektroniki 24VAC, ochronnik przeciwprzepięciowy typu D dla zasilania sterowników i urządzeń elektroniki (jeśli jest wymagany). Ponadto w szafie należy oznaczyć potencjały wszystkich przewodów oraz zastosować opisy aparatury i kabli przyłączeniowych zgodnie z lista kablową. Na elewacji szaf należy umieścić łączniki pokrętne i lampki sygnalizacyjne pracy i awarii obsługiwanych urządzeń. Na schematach elektrycznych powinny znajdować się oznaczenia i opisy zasilanych urządzeń siłowych, oznaczenia i opisy podpiętych elementów automatyki, oznaczenia kabli przyłączeniowych zgodnie z lista kablową, opisy we/wy sterowników.
Na elewacji szafy automatyki powinien znajdować się również przełącznik „RĘKA – 0 – AUTO”, którym załącza się (położenie „AUTO”) / wyłącza się (położenie „0”) instalacje centrali klimatyzacyjnej w tryb Pracy automatycznej.

Ustawienie przełącznika w położenie „AUTO” powoduje załączenie instalacji w tryb Pracy automatycznej pod kontrolą programu sterownika. Praca w tym trybie umożliwia przesterowanie ręczne danego urządzenia z poziomu lokalnego sterownika bądź systemu BMS. Ustawienie przełącznika w położenie „0” powoduje zawsze wyłączenie trybu Pracy automatycznej i ręcznej (wyłączenie wszystkich urządzeń, niezależnie w jakim trybie uprzednio pracowały). Ustawienie przełącznika w położenie „RĘKA” powoduje załączenie instalacji w tryb pracy ręcznej poza kontrolą programu sterownika.

Położenie „RĘKA” przełącznika nie jest trybem pracy długotrwałej, służy wyłącznie do celów uruchomieniowych, serwisowych oraz może być używany w sytuacjach awaryjnych związanych z pracą sterownika.

Dla poszczególnych urządzeń wież chłodniczych (wentylatory ,pompy) należy zastosować niezależne przełączniki wyboru pracy „RĘKA – 0 – AUTO”, które podczas pracy automatycznej powinny znajdować się w położeniu „AUTO”.
Ponadto w szafie automatyki należy zastosować następującą kolorystykę przewodów:

· czarny
- obwody siłowe 230VAC, 400VAC,

· niebieski
- przewody N (230VAC)

· zółto/zielony
- przewody PE,

· czerwony
- obwody sterownicze 230VAC,

· zielony
- obwody sterownicze gorące 24VAC (w tym sygnały DO sterownika oraz przewody +24VDC zasilające lampki sygnalizacyjne),

· szary
- COM 24VAC (w tym DO-com sterownika),

· biały
- sygnały sterownicze 0-10VDC, 15VDC (w tym sygnały AI, AO, DI sterownika oraz przewody od strony -24VDC zasilające lampki sygnalizacyjne). 

Osobna listwa zaciskowa dla sygnałów sterowniczych 24VAC oraz 0-10VDC (15VDC),

Kable wprowadzane do szafy od spodu. Dla przewodów PE - kabli siłowych wprowadzanych do szafy zastosować szynę zaciskową PE.

13 INSTALACJA ZASILAJĄCA SYSTEMU AUTOMATYKI
Zadaniem wykonawcy automatyki jest ułożenie i podłączenie przewodów do wszystkich elementów instalacji objętych systemem automatyki. Wykonawca automatyki we własnym zakresie wykona niezbędne trasy kablowe dla swojej instalacji. Główne trasy kablowe są przedstawione na dołączonych do projektu rysunkach. Przewody siłowe i sterownicze powinny być prowadzone w oddzielnych korytach kablowych. Dopuszcza się układanie przewodów sygnałów cyfrowych razem z przewodami siłowymi.

Magistrale komunikacyjne systemu BMS mogą być prowadzone w rurach PCV oddalonych, o co najmniej 20cm od przewodów siłowych.

Zasilanie szaf automatyki oraz dobór wewnętrznych linii zasilających ujęto w projekcie elektrycznym i jest zakresem wykonania wykonawcy instalacji elektrycznej.

14 WSPÓŁPRACA Z SYATEMEM WYKRYWANIA I SYGNALIZACJI POŻARU
Wykonawca systemu wykrywania i sygnalizacji pożaru doprowadzi do każdej szafy obsługującej wentylację mechaniczną obiektu, sygnał alarmu pożarowego. Sygnalizacja pożaru musi natychmiast wyłączyć poszczególne układy wentylacyjne niezależnie od pracy sterowników DDC. 

15 SYSTEM BMS
15.1 MAGISTRALA KOMUNIKACYJNA BMS

Standardem komunikacji pomiędzy elementami instalacji objętych systemem BMS jest magistrala BacNET. Służyć ona będzie do komunikacji pomiędzy sterownikami a stacją BMS oraz  pomiędzy sterownikami a modułami wejść/wyjść.
Do pomieszczenia monitoringu należy doprowadzić również magistralę RS485/MODBUS, łączącą moduły kontroli zasilania energetycznego i regulatory mocy biernej, oraz magistralę M-BUS, łączącą moduły digestoriów. Magistrale te, poprzez odpowiednie interfejsy, zostaną podłączone do magistrali Ethernet.

Routery i interfejsy zostaną zabudowane w szafie rakowej w pomieszczeniu monitoringu.

15.2 OPIS SYSTEMU
Zaprojektowany system jest systemem otwartym, umożliwiającym swobodną rozbudowę. Zasadniczymi elementami systemu są:

· Jednostka centralna systemu działająca w trybie serwer

· Stacja robocza działająca w systemie klient

· Swobodnie programowalne sterowniki DDC zabudowane w szafach zasilająco – sterowniczych

· Interfejs magistrali RS485/MODBUS umożliwiający podłączenie liczników i analizatorów sieci elektrycznej

· Interfejs magistrali M-bus umożliwiający podłączenie sterowników digestoriów

15.3 JEDNOSTKA CENTRALNA
Jednostką centralną jest komputer klasy PC z zainstalowanym systemem operacyjnym, oprogramowaniem wizualizacyjnym działającym w trybie serwer dla lokalnych stacji roboczych oraz jako serwer WWW dla zdalnych stacji roboczych komunikujących się przez sieć Internet przy pomocy przeglądarki stron WWW. Oprogramowanie wizualizacyjne musi posiadać licencję na podłączenie co najmniej trzech lokalnych stacji roboczych typu klient oraz dowolnej ilości zdalnych stacji roboczych. Główne zadania oprogramowania wizualizacyjnego to:

· Kontrola dostępu do systemu BMS

· Graficzna prezentacja pracy wszystkich instalacji objętych systemem automatyki

· Obsługa stanów alarmowych

· Archiwizacja raportów pracy systemu

· Kontrola i rozliczanie zużycia mediów

· Możliwość tworzenia kopii bezpieczeństwa wszystkich danych systemu

15.4 KONTROLA DOSTĘPU DO SYSTEMU BMS
System BMS musi być zabezpieczony przed dostępem przez osoby nieupoważnione poprzez system użytkownik – hasło. Należy zdefiniować cztery klasy użytkowników (poziomy dostępu):

· Poziom IV – klasa gość – umożliwia dostęp tylko do odczytu parametrów i alarmów

· Poziom III – klasa operator – uprawnienia jak klasa użytkownik oraz dodatkowo możliwość: potwierdzania i kasowania alarmów, zmiany podstawowych parametrów pracy instalacji (wartości zadane, harmonogramy czasowe)

· Poziom II – klasa menadżer systemu – uprawnienia jak klasa operator oraz dodatkowo możliwość: forsowania wyjść sterowników, ładowanie i ściąganie oprogramowania poszczególnych sterowników DDC

· Poziom I – administrator systemu – uprawnienia jak klasa menadżer systemu oraz dodatkowo możliwość definiowania nowych użytkowników, kasowania istniejących oraz zmiany haseł użytkowników

Ilość użytkowników w każdej klasie jest nieograniczona.

Każda próba, zarówno udana jak i nieudana, dostania się do systemu, jak i wyjścia z niego, musi być zapisana w rejestrze zdarzeń wraz z nazwą użytkownika, datą i godziną wystąpienia. Rejestr zdarzeń musi być zabezpieczony przed możliwością skasowania oraz przechowywać dane przez co najmniej 12 miesięcy.

15.5 GRAFICZNA PREZENTACJA PRACY SYSTEMU
Projektowany system BMS musi umożliwiać graficzną prezentację pracy wszystkich instalacji. Dostawca systemu powinien przygotować odpowiednią ilość grafik, umożliwiających kontrolę pracy wszystkich elementów instalacji objętych systemem. Grafiki muszą być pogrupowane na zasadzie menu zagnieżdżonych (od ogólnych do szczegółowych), co zapewni operatorowi systemu najbardziej intuicyjny dostęp.

Grafiki muszą przedstawiać schematy ideowe poszczególnych elementów instalacji oraz:

· Dynamicznie odświeżane pola liczbowe z wartościami analogowymi (temperatury, wysterowania: zaworów, falowników)

· Animowane symbole sygnalizujące pracę wentylatorów i pomp

· Symbole o dynamicznie zmienianej barwie, sygnalizujące pracę i awarię pozostałych urządzeń

· Symbole pozwalające na przełączenie w ręczny tryb pracy i załączanie w tym trybie poszczególnych urządzeń

Operator systemu, z poziomu grafik, musi mieć możliwość: zmiany wartości zadanych, zmiany programów czasowych, potwierdzania i kasowania stanów alarmowych oraz wymuszania wszystkich wyjść sterowników, bez względu na pracę ich aplikacji.

15.6 OBSŁUGA STSNÓW ALARMOWYCH
Wszystkie stany alarmowe monitorowane przez system BMS powinny być podzielone na dwie grupy: alarmy krytyczne – uniemożliwiające pracę całej instalacji lub jej części, ostrzeżenia – stany alarmowe nie mające znaczącego wpływu na pracę instalacji (np.: zabrudzenie filtrów). 

Alarmy krytyczne powinny być: natychmiast sygnalizowane w postaci komunikatu pojawiającego się na ekranie komputera jednostki centralnej oraz podłączonych stacji roboczych; prezentowane na grafice przedstawiającej dany element instalacji w postaci migającego czerwonego symbolu; drukowane na dołączonej do jednostki centralnej drukarce alarmów w postaci tekstu zawierającego dokładny czas i datę wystąpienia, nazwę instalacji, opis  oraz informację o przyczynie jak i sposobie usunięcia awarii; ten sam tekst powinien być wysłany w formie poczty elektronicznej lub SMS do odpowiednich adresatów zdefiniowanych w systemie. 

Ostrzeżenia powinny być jedynie prezentowane na grafice przedstawiającej dany element instalacji w postaci migającego czerwonego symbolu oraz drukowane na drukarce. Użytkownik z odpowiednimi uprawnieniami (minimum poziom III) powinien mieć możliwość potwierdzenia wystąpienia stanu alarmowego, a po usunięciu jego przyczyny także skasowania, z poziomu grafik systemu BMS. 

Każde wystąpienie, potwierdzenie jak i skasowanie stanu alarmowego powinno być archiwizowane w rejestrze zdarzeń wraz z datą, dokładnym czasem i nazwą użytkownika, który alarm potwierdził lub skasował. Rejestr zdarzeń musi być zabezpieczony przed możliwością skasowania oraz przechowywać dane przez co najmniej 12 miesięcy.

15.7 ARCHIWIZACJA RAPORTÓW PRACY SYSTEMU
Wielkość instalacji objętej systemem BMS nie pozwala na bieżącą, szczegółową analizę działania wszystkich jej elementów. W celu umożliwienia przeprowadzania takich analiz, system musi posiadać możliwość archiwizowania jak największej ilości sygnałów, docierających do niego z poszczególnych elementów instalacji. Sygnały, które obligatoryjnie muszą być archiwizowane to: wszystkie wejścia i wyjścia sterowników DDC, wartości zadane, sygnały załączenia i wyłączenia pochodzące z programów czasowych. Dane powinny być rejestrowane w odpowiednich sterownikach DDC z częstotliwością 1 godziny i na bieżąco przekazywane do jednostki centralnej. Sterowniki powinny posiadać odpowiednią wielkość pamięci rejestrowanych danych, pozwalającą na zapis danych za okres co najmniej 7 dni na wypadek braku komunikacji z jednostką centralną. Ilość danych archiwizowanych w jednostce centralnej może być ograniczona jedynie pojemnością dysku twardego komputera.

Na podstawie zarejestrowanych danych należy zdefiniować w systemie raporty dobowe w formie tabeli zawierającej: nazwę instalacji, datę i godzinę zapisu danych oraz 8 – 10 sygnałów. Przewiduje się jedną stronę A4 na dobę na jeden raport. Sygnały cyfrowe wejściowe i wyjściowe należy zapisywać w formie ilości minut załączenia w ciągu ostatniej godziny. Przykładowo jeżeli pomiędzy godziną 12:00, a 13:00 wentylator wyciągowy pracował przez 24 minuty, to w raporcie zapisujemy o godzinie 13:00 w odpowiedniej kolumnie 24.

Po zakończeniu doby, kopie wszystkich raportów powinny być zapisane na dysku twardym komputera. Raporty powinny być pogrupowane w foldery o nazwie zawierającej datę i nazwę instalacji. Format zapisu raportów musi być akceptowalny przez Microsoft Excel. 

15.8 Liczniki energii elektrycznej poszczególnych obwodów rozdzielni głównych

Niektóre obwody zasilające wychodzące z rozdzielni głównej jest opomiarowanych przy pomocy liczników energii elektrycznej. 

Zadaniem systemu BMS jest: prezentacja danych odczytywanych z liczników (napięcia i prądy fazowe, energia czynna, moc czynna), archiwizacja danych w formie raportów dobowych (częstotliwość zapisu danych - 60 minut) oraz miesięcznych. Raport miesięczny musi zawierać: dobowe zużycie energii oraz całkowite miesięczne zużycie energii. Raporty dobowe i miesięczne powinny być zapisane na dysku twardym komputera. Raporty powinny być pogrupowane w foldery o nazwie zawierającej datę (dzień, miesiąc, rok – dla raportów dobowych; miesiąc, rok – dla raportów miesięcznych), numer licznika i nazwę obwodu. Format zapisu raportów musi być akceptowalny przez Microsoft Excel.

15.9 KOPIA ZAPASOWA
Oprogramowanie jednostki centralnej musi posiadać możliwość tworzenia kopii zapasowej całej bazy danych związanej z systemem BMS. Kopia powinna być zapisywana automatycznie na dysku twardym komputera nie rzadziej niż co 3 dni. Zapis powinien tworzyć jeden plik lub folder. Operator systemu musi mieć możliwość zapisania pliku (folderu) z kopią zapasową na dysku (dyskach) CD-R lub CD-RW.

15.10 STACJA ROBOCZA
Stacją roboczą jest komputer klasy PC z zainstalowanym systemem operacyjnym, oprogramowaniem wizualizacyjnym działającym w trybie klient. Główne zadania oprogramowania wizualizacyjnego to:

· Kontrola dostępu do systemu BMS

· Graficzna prezentacja pracy wszystkich instalacji objętych systemem automatyki

· Obsługa stanów alarmowych

· Odczyt raportów pracy systemu

· Odczyt raportów zużycia mediów

15.11 ODCZYT RAPORTÓW PRACY SYSTEMU
Oprogramowanie stacji roboczej powinno umożliwiać odczyt i drukowanie raportów pracy systemu, zapisanych na dysku twardym komputera jednostki centralnej.

15.12 STEROWNIKI DDC
Wszystkie szafy zasilająco – sterownicze (LAP) powinny być wyposażone w sterownik (sterowniki) DDC umożliwiający monitoring i sterowanie instalacji obsługiwanych przez daną szafę. Zestawienie szaf zasilająco – sterowniczych oraz ilości wejść i wyjść poszczególnych sterowników są ujęte w projekcie.

Sterowniki DDC powinny posiadać:

· Możliwość swobodnego programowania

· Zegar czasu rzeczywistego zsynchronizowany z jednostką centralną systemu BMS

· Nieulotną pamięć (programu, parametrów, archiwizowanych danych) typu EEPROM lub FLASH podtrzymywaną bateryjnie przez okres co najmniej 72 godzin

· Możliwość samodzielnej pracy bez komunikacji z pozostałymi sterownikami i jednostką centralną

· Wskaźniki diodowe sygnalizujące komunikację, zasilanie, pracę programu i awarii sterownika

Każdy ze sterowników ma obejmować wszystkie punkty wejścia/wyjścia niezbędne do realizacji przewidzianej dla niego aplikacji, plus ewentualnie punkty zapasowe. Parametry elektryczne i wyskalowanie wejść muszą odpowiadać parametrom sygnałów wyjściowych zastosowanych czujników, przetworników, sygnalizatorów, impulsatorów itp.. Wyjścia cyfrowe mają być: przekaźnikowe o obciążalności styków 230V i 2A lub triakowe o obciążalności 0,5A 24V (zależnie od potrzeb). Wyjścia analogowe mają być napięciowe 0-10V lub prądowe 4..20mA. Wyjścia analogowe muszą posiadać rozdzielczość co najmniej 8-bitową.
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